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SFL sakerhetsvardering

» Analys av sakerhet efter forslutning for ett foreslaget foérvarskoncept for SFL

» Analysen genomférdes 2015-20109.

« Omfattande analys som dokumenteras i en huvudrapport samt fem
huvudreferenser:

*

Post-closure safety for a proposed repository concept for SFL. Main report for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-
01)*

Features, events and processes for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-02)*
Initial state for the repository for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-03)*
Climate and climate-related issues for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-04)*
Biosphere synthesis for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-05)**

Radionuclide transport and dose calculations for the safety evaluation SE-SFL (TR-19-06)*

Publiceras under oktober 2019

** Granskning pagar, publiceras under december 2019

 En uppséattning underlagsrapporter, varav ett fatal aterstar att publicera 2019.

Samtliga rapporter kan hamtas fran www.skb.se/publikationer, anvand sékord "SE-SFL”.
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SFL sakerhetsvardering

Langlivat radioaktivt avfall

« Kraftigt neutronbestralade hardkomponenter och interndelar. Avfallet
uppkommer bade vid underhall, nedmontering och rivning av reaktorer.

« Reaktortankar fran PWR och styrstavar fran BWR.

 Historiskt avfall fran forskning och utveckling inom de svenska
karnforskningsprogrammen. Detta avfall hanteras och mellanlagras av AB
SVAFO.

« Langlivat avfall frAn verksamheter i Studsvik samt fran sjukvard, forskning
och industri. Detta avfall uppkommer successivt och ar inte knutet till driften
eller avvecklingen av karnkraftverken.

« Langlivat avfall fran European Spallation Source (ESS) i Lund.
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SFL sakerhetsvardering

Konceptstudie

SFL Konceptstudie redovisade 2013 ett forslag pa forvarsutformning for SFL:
 sdkerhetsprincip férdréjning
« geologiskt slutforvar pa 300500 meters djup med tva bergssalar

e

ééntonitpellets \\

'/.}":'{ . ‘;7} : Betong i S0 Bentonitblock
‘. Staltankar Avfallsbehallare
BHK BHA
Bergssal for hardkomponenter Bergssal for historiskt avfall
Metalliskt avfall fran karnkraftverken. Avfall fran SVAFO, Cyclife Sweden och
Studsvik Nuclear.
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SFL sakerhetsvardering EM

FOrsta uppskattning av radionuklidinventarium for
det langlivade radioaktiva avfallet

« Vid forslutning &ar den totala radiotoxiciteten i SFL ungefar 10 ganger hogre
an i utbyggt SFR och nagot mindre an inventariet i en av cirka 6000
kopparkapslar i Karnbransleforvaret.

« Vid forslutning ar den uppskattade radiotoxiciteten i avfallet fran
karnkraftverken ungefar tre ganger hogre &an i det historiska avfallet.

« Redan hundra ar efter forslutning ar den uppskattade radiotoxiciteten i det

historiska avfallet hogre &an i avfallet fran karnkraftverken, och skillnaden
Okar med tiden.
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SFL sakerhetsvardering

Syfte

« Att allsidigt belysa det foreslagna konceptets egenskaper och funktion
och hur dessa utvecklas 6ver tid

« Utvardera under vilka forhallanden som det foreslagna

forvarskonceptet har mojlighet att uppfylla myndighetskraven pa
sakerhet efter forslutning

« |dentifiera omraden dar kunskapslaget behover forbattras till stod for
framtida fordjupade analyser av sakerhet efter forslutning
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SFL sakerhetsvardering

Metodik

« Utnyttja kunskap som SKB byggt upp under de senaste decennierna

« Anpassa SKB:s sakerhetsanalysmetodik for syfte och malséattningar for SFL
sakerhetsvardering

 Definiera och analysera en referensutveckling for forvaret och dess
omgivningar

« Utveckla en modellkedja for att berakna transport av radionuklider och straldos
for en representativ individ i den mest exponerade gruppen for en uppsattning
utvarderingsfall.

4 R
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SFL sakerhetsvardering

Utvarderingsfall

Som utgangspunkt for analysen definieras ett basfall med i vissa avseenden
forenklade antaganden:

Platsen

 platsegenskaper fran Laxemar (Oskarshamn) som ett relevant exempel pa
en anlaggningsplats for ett geologiskt slutférvar i Sverige

« dagens forhallanden i foérvarets omgivningar

BHK

* betongbarriar med betong med liknande egenskaper som
anlaggningsbetong i befintligt SFR

« utveckling av forhallanden i avfall och betongbarriar baserad pa dedikerad
modellering for det foreslagna férvarskonceptet for BHK

BHA

 barriar av bentonit med liknande egenskaper som bufferten i
Karnbransleforvaret

 konstanta forhallanden i avfall och bentonitbarriar
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SFL sakerhetsvardering

Utvarderingsfall

Basfallet kompletteras med en uppséattning andra utvarderingsfall som
utvarderar forvarets funktion och méjlighet att uppfylla kraven pa sakerhet
efter forslutning givet andra forhallanden an de som antas i basfallet:

Andra klimatforhallanden Andra forutsattningar i forvarets
« forenklad glacialcykel med perioder av omgivningar
permafrost, inlandis och havstackta - lagre grundvattenfldde an i basfallet
férhallanden « placering under hav
* Okad vaxthuseffekt « alternativa utslappsomraden
« alternativa retentionsegenskaper i
Andra forutsattningar i forvaret berggrunden
 tatare betongbarriar i BHK « alternativa realiseringar av sprickor i
« langsammare stalkorrosion i BHK berggrunden
» ingen effekt av komplexbildare i BHA  alternativt regionalt klimat
* borrad brunn
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SFL sakerhetsvardering

Faktorer med stor inverkan pa forvarskonceptets mojlighet att uppfylla
myndighetskraven avseende sékerhet efter forslutning (avsnitt 6.1.5)
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SFL sakerhetsvardering Em

Faktorer med stor inverkan pa forvarskonceptets mojlighet att uppfylla
myndighetskraven avseende sékerhet efter forslutning (avsnitt 6.1.5)
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SFL sakerhetsvardering

Slutsatser (avsnitt 6.1.6)

» Utvarderingen visar att forvarskonceptet for SFL har majlighet att uppfylla
myndighetskraven gallande risk for skadeverkningar efter forslutning under
lampliga forhallanden.

- Utvarderingen identifierar faktorer med stor inverkan pa forvarskonceptets
mojlighet att uppfylla myndighetskraven pa sakerhet efter forslutning, som stod
for teknikutveckling, lokalisering och krav pa avfallet.

» Resultaten indikerar att barriarsystemen for BHA och BHK har potential att
motsta processer som kan paverka barriarernas funktioner efter forslutningen.

* Yiterligare analys och kvantifiering av effekter pa dosen ar emellertid
nodvandiga i framtida analyser. Detta galler sarskilt bentonitbarriaren i BHA.
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Fud-program 2019

Del Il Avfall och slutforvaring
Lokalisering
av SFL

Mattias Elfwing

P




Lokalisering av SFL

« Grundlaggande forutsattningar och krav rérande lokalisering
* Metodik — lokaliseringsfaktorer
 Befintligt lokaliseringsunderlag

« SKB:s slutsatser och féreslagen process

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING
15



Grundlaggande forutsattningar

SKB har sedan tidigare lagt fast grundlaggande forutsattningar for
lokalisering av slutforvar for radioaktivt avfall:

« Sakerheten under drift och efter forslutning samt paverkan pa miljon maste
uppfylla kraven i karntekniklagen och miljobalken.

» Det lokala politiska och opinionsmassiga stddet behover vara brett och stabilt.

Dessa forutsattningar ligger ocksa till grund for SKB:s arbete med
lokalisering av SFL.
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Lagar och forskrifter

 Miljobalken

» Karntekniklagen

« Stralskyddslagen
« SSM:s foreskrifter
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Metodik — lokaliseringsfaktorer

« En systematisk jamforelse mellan olika lokaliseringsalternativ planeras
att genomfdras med stod av lokaliseringsfaktorer.

« Metodiken har tidigare anvants av SKB saval i anstkan for
Karnbransleforvaret som for utbyggnad av SFR.

* Huvudgrupper av faktorer for vardering och jamforelse av
lokaliseringsalternativ:

» Sakerhet efter forslutning
» Teknik for genomférande
* Milj6 och halsa

« Samhallsaspekter
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Befintligt lokaliseringsunderlag

« Typomradesundersokningar som inleddes redan i slutet av 1970-
talet i form av matningar i 100-tals meter djupa borrhal.

» Undersokningar infor lokalisering och bygge av SKB:s och andra
karntekniska tillstandshavares berganlaggningar; Centralt
mellanlager for anvant bransle (Clab), SFR, Aspdlaboratoriet samt
mellanlagren BFA (OKG) och AM (Studsvik).

« Forstudier av forutsattningarna i olika avseenden for en lokalisering
i en specifik kommun. SKB gjorde under 1990-talet atta forstudier,
alla i frivillig samverkan med de ber6rda kommunerna.

 Oversiktsstudier, genomgangar av i forsta hand geologiska
forutsattningar pa nationell eller regional niva.

 Speciella studier, utredningar av sarskilda fragestallningar,
exempelvis lokalisering i basiska bergarter och for- och nackdelar
med lokalisering vid kust eller inland.

* Platsunderstkningar, utredningar och geovetenskapliga
undersokningar inkluderande borrhalsundersokningar pa specifika
platser.
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Exempel pa underlag
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Slutsatser

» Lokaliseringsfaktorer for SFL ar i allt vasentligt lika de som tillampades vid
lokaliseringsprocessen for Karnbransleforvaret.

« Platsundersodkningar for SFL kan formodligen omfatta mindre omraden givet SFL:s
ringa ytbehov.

« Sammanfattningsvis leder erfarenheter och faktaunderlag fran undersoékningarna
fran Karnbransleforvarets lokalisering till féljande grundlaggande slutsatser:
« Att det formodligen finns manga omraden med berggrund som kan betraktas som potentiellt
lampliga for SFL och att rangordning mellan dessa avseende vasentliga forhallanden av

betydelse for sakerheten efter forslutning inte kan goras utan information fran platsspecifika
geovetenskapliga undersokningar inkluderande matningar i djupa borrhal.

« Att ett stabilt samhalleligt stod kravs for att genomfora en platsundersokning och for tillstand
till uppférande av ett slutforvar.

* Platser som kan komma ifraga maste bedomas ha goda geologiska forutsattningar
for att uppfylla kraven pa sakerhet efter forslutning utifran tillganglig geologisk
information.

* Vid en sadan bedomning kan det omfattande underlagsmaterial som tagits fram for
Karnbransleforvarets lokalisering anvandas.
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Foreslagen lokaliseringsprocess

* Inledande forstudieskede
 En jamforelsestudie genomférs mellan omraden dar det finns relevanta data fran storre djup.

« Jamforelsestudien kommer inledningsvis att avse sakerhetsrelaterade lokaliseringsfaktorer.
For omraden dar det finns potential for uppfyllande av dessa kommer aven andra
lokaliseringsfaktorer avseende teknik, milj6 och samhalle att varderas.

« Arbetet enligt ovan sker inom ramen for MKB-samrad med bland annat de berorda
kommunerna och myndigheter. Skedet avslutas med utvardering och bedémning infér val av
omraden for platsundersokningar.

» Platsundersokningsskede och platsval

 Undersokningar, utredningar och samrad for att fa fram underlag att valja plats. Efter
genomforda platsundersokningar och vardering av sakerheten sker ett platsval som beaktar
samtliga lokaliseringsfaktorer.

« Tillstandsansokan

« FOr huvudalternativet tas all dokumentation fram som kravs for en anstkan. For den
alternativa platsen/platserna tas dokumentation fram till en niva sa att den/de kan prévas
jamstallt med SKB:s huvudalternativ.
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